Keemia

1. Oppeaine kirjeldus

Keemial on kaalukas koht Opilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Keemiat
oppides toetutakse loodusopetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Tahtis on
Opitava seostamine teiste loodusteaduste (peamiselt fiilisika ja bioloogia) ning matemaatikaga.
Keemia Oppimisega omandavad Opilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja
tehiskeskkonnas kulgevatest ning inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest,
nende pdhialustest ja vastastikustest seostest ning mdjust elukeskkonnale. Oppides kujunevad
oskused lahendada igapédevaelu probleeme ning langetada asjatundlikke otsuseid; need
oskused voimaldavad toime tulla looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas.

Tohusaks Oppimiseks on oluline Opilaste seotus neid iimbritsevaga. Keemia Oppimisega
omandatud teadmised, oskused ja hoiakud koos ning 18imitult teistes dppeainetes omandatuga
on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele.

Keemiat oppides kujuneb Opilastel iildine ettekujutus aineosakestest, ainete mitmekesisusest,
ainete koostisest, omadustest ja muundumisest ning ainete ja nende muundumiste
rakendamise vOimalustest. See tagab iilevaate tiAnapdevastest tehnoloogia- ja
energeetikaprobleemidest ning keemia tulevikusuundumustest, mis toetab omakorda Opilase
tulevast elukutsevalikut. Ainete ja nende muundumiste tundmadppimine aitab moista teaduse
ja tehnoloogia arengu rolli elukeskkonna kujundamisel ning suunab samal ajal motestama
ressursside vastutustundliku kasutamise tdhtsust. Keemia Oppimine aitab moista puhta
looduskeskkonna ja tervise seoseid, kujundab dpilaste austust looduse vastu ning
vastutustunnet hoida ja kaitsta elukeskkonda.

Opingute kiigus areneb oskus hinnata oma otsustuste vdi tegevuse otseseid voi kaudseid
tagajirgi.

Opilased rakendavad keemiadpingutes loodusteaduslikule meetodile tuginevat uurimuslikku
kisitlust ning lahendavad looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid
probleeme. Keemia 0ppimisega arenevad oskused loogiliselt mdelda, analiiiisida ja iildistada,
mdista pdhjuslikke seoseid ning kisitleda probleeme loominguliselt. Opilased omandavad
oskuse mdista ning koostada keemiateksti, motestada ja korrektselt kasutada keemiasdnavara
ning mirksiisteemi, esitada keemiainfot (sh uurimistulemusi) suuliselt ja kirjalikult, kasutades
erinevaid esitusvorme (verbaalselt, diagrammide ja graafikutena, mudelitena, valemite kujul)
ning kasutada erinevaid, sh elektroonseid teabeallikaid. Koik see voOimaldab dOpilastele
motestatud dppimiseks tarviliku autonoomsuse.

Opilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks rakendatakse mitmekesiseid
aktiivoppemeetodeid. Praktilisi tdid tehes omandavad Opilased vajalikud praktilise t66
oskused: oOpivad ohutult kasutama laboris ja argielus vajalikke katsevahendeid ning
kemikaale, hindama olmekemikaalide, igapdevaelus ning tehnoloogias kasutatavate
materjalide ohtlikkust inimeste tervisele ja looduskeskkonna seisundile. Opilased lahendavad
keemia arvutusiilesandeid, et paremini modista keemilisi ndhtusi ja vastavaid kvantitatiivseid
seoseid ning arendada loogilist motlemist ja matemaatikaoskusi. Arvutusiilesannete
lahendamine suunab tegema pohjendatud jareldusi ja otsustusi.



2. Kooliastme lopuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

PdShikooli 10petaja:
1) mérkab ja motestab keemiaga seotud néhtusi igapdevaelus, keskkonnas ja praktilises
inimtegevuses ning tunneb nende vastu huvi;
2) rakendab igapievaelus kemikaale ja materjale kasutades vajalikke ohutusndudeid;
3) kasutab korrektselt keemiaterminoloogiat ja -siimboleid; saab aru keemiatekstidest ja
koostab neid;
4) moistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab
reaktsioonivOrrandeid;
5) kasutab vajaliku teabe leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit,
lahustuvustabelit ja metallide pingerida ning leiab tabelitest ja diagrammidelt fiilisikaliste
suuruste vaartusi;
6) plaanib ja teeb ohutult keemiakatseid, et dppida tundma ainete omadusi ja looduse
seaduspirasusi;
7) teeb arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise alusel; hindab
arvutustulemuste vastavust reaalsusele.



8. klassi keemia ainekava

Opitulemused. Teema ja dppesisu | Uldpidevuste ja ldbivate teemade kisitlemine Loiming ja IKT, praktilised t66d, oppekéigud, Hindamine

piirkondlik ning opiprojekt,jm.

kooli eripéra

arvestamine
Teema: Millega tegeleb keemia?
1) teab 1) Keemia meie 1) toob néiteid keemia uurimisvaldkonda kuuluvatest Aialueu - Oppevideo TU teaduskool Millega tunnikontrollid:
keemiliste iimber. protsessidest argielus ja toostuses (ettevotlikkuspadevus, loJo duftue aduste. sh tegeleb keemia? o
reaktsioonide Keemilised LTI, KEI); Kkeemi ’ https://www.youtube.com/watch? ildised
esilekutsumise | reaktsioonid ja ) . . o eer:lna areng. v=DIYrUTedRTE ohutusnduded
voimalusi, nende tunnused. 2) arutleb ruhrn'asz milline o!eks 611:1 ilma k(?emlil abil Loo uso.petus. - Oppevideo TU teaduskool l?tzorls.
tunneb ira 2) Kemikaalide toodetudﬂmaterjahdeta (sotsiaalne ja kodanikupédevus, puhtad ained ja Katsevahendid ja ohutusnduded toGtamisel,
keemilise ohutu kasutamine | Subtluspadevus, LTI, KEI); f/i:%ilel:?ﬁ(f};z:j;la https://www.youtube.com/watch? labcglvahenmd,
reakisiooni laboritoddes ja | 3) koostab internetiallikate abil ajatelje mane philise mé5tmine, VnVAgRILANA -~ nende ostane:
meumlse? argle.:.lus. keemilise protsessi (tuli, keraamika, metallide tootmine, Matemaatika - osa Kahoot-viktoriin Elementlde tahls§d lahuse
1seloomuhke. 3) Tahtsamaq plastid jms) kasutusele vtmise kohta inimkonna ajaloos a tervik, https://create.kahoot.1t/share/1abor1vahe massiprotsendi
tunnuste jérgi; | laborivahendid. (kultuuri- ja védrtuspadevus, Spipadevus, protsentarvutused. ndidiaf 96714 3e ] AT1a- 803 T arvutused.
2) jargib laboris | 4) Lahused ja ettevotlikkuspédevus, digipadevus, LT1, LTS, LT6, KE1); | Geograafia - beedacielcde | praktiline t56:
katseid tehes ja | pihused looduses merevee soolsus Oppevideo TU teaduskool Lahused ja keemilise
argielus ning igapdevaelus, | 4) leiab internetist elukutseid, mis nduavad selle vilien dami;l . pihused reaktsiooni
kemikaale pihuste alaliigid. keemiateadmiste kasutamist (dpipadevus, rotsentgdes hitps://www.youtube.com/watch? tunnused
kasutades 5) Lahuste ettevotlikkuspddevus, digipidevus, LT5, LTS8, KE1); P ’ v=6EXOVLn_50E (hinnata Spitud
ohutusndudeid; | protsendilise ) ) . ) o Kahoot-viktoriin Pihused ja lahused laboritds votete
3) tunneb koostise arvutused | ) eristab argielus, t66stuses ja looduses keemilisi https://create.kahoot.it/share/pihused- | | ;< tamist ia
tihtsamaid (massi jirgi). reaktsioone ja muid (fiiisikalisi) néhtusi ja-lahused/5ed95197-4¢24-4a64-92af- hutusr lJit
laborivahendeid (ettevdtlikkuspadevus, LT2, KE); 417157ce7d94 itgimist, aga ka
Ja kl? s.lll.t%b fl.zld 6) pdhjendab olulisemate laboritdo reeglite jirgimise Opie\{ldeq Tu teadgs.kool.lKke emilise tahelepanekute
fefl?ezlf:fégs[li' Vaja]ikkl.lﬁt, jﬁrgil?. neid katseid tehes l\r/%ainzsall(l)lzz(litunnuse Ja esilekutsumise kirja panemise

. i (enesemédratluspadevus, LT4, KE2); oskust);

4) eristab https://www.youtube.com/watch?
lahuseid ja 7) tunneb dra olulisemad ohumaérgid (piktogrammid), v=vkxhQUkqHq0
pihuseid ning kasutab kemikaale ohumérke arvestades nii koolis kui ka Oppevideo TU teaduskool Lahuste

valmistab neid,
toob néiteid

koduses majapidamises (enesemédratluspadevus, LT4,
KE2);

protsendiline koostis
https://www.youtube.com/watch?

lahuste ja v=g8VARSSIFRY

pihuste kohta 8) tunneb dra olulisemad laborivahendid nii fiiisiliselt kui Oppevideo L. Kolamets Lahuse
looduses ning ka plldllt (katseklaas, keeduklaas, kOlb, m66tesilinder, massiprotsent

igapievaelus; lehter, uhmer, portselankauss, piirituslamp, statiiv) (LT4, https://www.voutube.com/watch?
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9. klassi keemia ainekava

4) selgitab
temperatuuri

koostise arvutused
(tiheduse

tugevuse vesinikioonide esinemisega lahuses
(suhtluspadevus, LT2, LT4, KE1, KE6);

Oppevideo TU teaduskool Ainete lahustuvus
vees https:// www.youtube.com/watch?

Opitulemused | Teema, dppesisu Uldpidevused ja lidbivate teemade kisitlemine Loiming, IKT, praktilised t66d, oppekiigud Hindamine
piirkondlik ja
kooli eripéra

Teema: Anorgaaniliste ainete pohiklassid.

1) mdistab ja 1) Happelised ja 1) jalgib demonstratsioonkatseid monede happeliste Geograafia - Oppevideo TU teaduskool Oksiidid tunnikontroll
loob aluselised oksiidide (nt SO., P,O., SiO.) reageerimise kohta veega, teeb | maavarad, https://www.youtube.com/watch? id:
keemiateksti oksiidid, nende jéreldused reaktsiooni toimumise ja saaduse kohta; koostab mineraalid ja v=mPn6iPeGfwk oksiidid;
anorgaaniliste reageerimine vastavad reaktsioonivorrandid; koostab tabeli happelise kivimid, vee Interaktiivne dppevideo Superaccu OU Viivli
ainete veega. oksiidi ja vastava happe seose iseloomustamiseks karedus, karst, pdlemine https://est.chemicum.com/i- happed;
omadustest ning | 2) Tugevad ja (suhtluspadevus, LT2, LT4, KE4, KE6); happesademed, anorgaanika/index.php?v=Vaavli_polemine alused:
ainetevahelistest | ndrgad happed. 2) planeerib ja viib ldbi katsed monede erinevate omadustega | veekogude ja Interaktiivne dppevideo Superaccu OU ’
seostest; Hapete aluseliste oksiidide (nt CaO, CuO) reageerimise kohta veega, | pinnase saastamine. | Oksiidide valmistamine soolad;
2) uurib reageerimine teeb jareldused reaktsiooni toimumise ja saaduse kohta; Bioloogia - https://est.chemicum.com/i-anorgaanika/index.
tugevate ja aluseliste iildistab tulemusi ldhtuvalt oksiidi moodustava metalli happesademete php?v=0ksiidide valmistamine lahus.te
ndrkade hapete | oksiididega. aktiivsusest; koostab vastavad reaktsioonivdrrandid; koostab | moju taimedele, Interaktiivne dppevideo Superaccu OU massiprotsen
lahuste omadusi | 3) Aluste tabeli aluselise oksiidi ja aluse vastavuse kohta (tuues nditeid | lilevdetamine, Happelised ja aluselised oksiidid Qi lilesanded
ning selgitab reageerimine sama metalli erinevate oksiidatsiooniastmetega tihendite veekogude https://est.chemicum.com/i-anorgaanika/index. tiheduse )
erinevusi; happeliste kohta) (sotsiaalne ja kodanikupddevus, suhtluspadevus, eutrofeerumine, php?v=Happelised ja aluselised oksiidid arvestamiseg
3) uurib oksiididega. ettevotlikkuspadevus, LT2, LT4 KE4, KE6); raskmetallide mdju | Oppevideo TU teaduskool Happed a.

happeliste ja 4) Seosed 3) liigitab argielus ette tulevaid oksiide happelisteks ja organismidele. https://www.youtube.com/watch?

aluseliste anorgaaniliste aluselisteks; koostab ohutuseeskirja tugevalt aluselise oksiidi | Tehnoloogiadpetus | v=aYWA40d8nhU

oksiidide ainete (nt CaO) kasutamise kohta; (enesemiératluspadevus, LT2, - happelised ja Simulatsioon University of Colorado Hapete
keemilisi pohiklasside KE2, KE3); aluselised ja aluste lahused

omadusi: vahel. Soolade 4) seostab happesademeid happeliste oksiidide Shku puhastusvahendid. | https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-
happeline oksiid | saamise sattumisega, leiab internetist infot vastavate saasteallikate Fiiisika - tiheduse solutions/latest/acid-base-solutions_all.html
+ vesi, voimalusi. kohta (kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja kasutamine Oppevideo TU teaduskool Alused

(tugevalt) 5) Ainete kodanikupadevus, enesemaératluspadevus, dpipadevus, arvutustes, gaasid https://www.youtube.com/watch?

aluseline oksiid | lahustuvus vees digipadevus, LT2, LT3, LT7, KE1); paisumine. v=ANIUet7khb8

+ vesi, aluseline | (kvantitatiivselt), | 5) koostab postri Eesti elaniku SO. ja CO. jalajélje kohta Matemaatika - osa Oppevideo TU teaduskool Soolad

oksiid + hape, selle soltuvus (kultuuri- ja vdartuspddevus, sotsiaalne ja kodanikupédevus, | ja tervik, https://www.youtube.com/watch?v=TQ-
happeline oksiid | temperatuurist enesemadratluspadevus, digipadevus, LT6, LT7, KE1); protsentarvutused, 110H2mI[.8

+ alus; koostab | (gaaside ja 6) uurib katseliselt tugevate ja ndrkade hapete lahuste joondiagrammide Oppevideo TU teaduskool Seosed

vastavate soolade nditel). omadusi reageerimisel samade metallidega (nt HCI ja lugemine anorgaaniliste ainete pohiklasside vahel
reaktsioonide 6) Lahuste CH.COOH ning Mg ja Zn) ning selgitab erinevusi; uurib https://www.youtube.com/watch?
vorrandeid; protsendilise erinevate hapete lahuste simulatsioone ja seostab happe v=vTmaYTCx-sk
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moju gaaside
ning (enamiku)
soolade
lahustuvusele
vees, kasutab
ainete
lahustuvuse
graafikut ja
lahustuvustabeli
t, et leida
vajalikku infot
ning teha
arvutusi ja
jéreldusi;

5) selgitab
tdhtsamate
anorgaaniliste
ithendite
leidumist
looduses ja
kasutamist
argielus
(véetised, vee
karedus,
ehitusmaterjalid
);

6) teab
keemilise saaste
allikaid ja
analiiiisib
saastumise
tekkepdhjusi,
saastumisest
tingitud
keskkonnaprobl
eeme
(happesademed,
raskmetallide

arvestamisega).

7) Anorgaanilised
ithendid looduses
jaigapidevaelus.
8) Pohilised
keemilise saaste
allikad,
keskkonnaproblee
mid: happevihmad
(happesademed),
keskkonna
saastumine
raskmetallide
ithenditega,
veekogude
saastumine.

7) ptstitab hiipoteesi erinevate aluseliste oksiidide (nt CaO,
CuO) reageerimise kohta sama happe lahusega, planeerib ja
viib katsed 14bi, vormistab protokolli ja sdnastab jireldused;
koostab vastavad reaktsioonivorrandid; defineerib aluselist
oksiidi uuritud reaktsiooni pohjal (sotsiaalne ja
kodanikupédevus, suhtluspadevus, ettevotlikkuspéadevus,
LT4, KE4, KE6);

8) piistitab hiipoteesi happelise oksiidi (nt CO.) reageerimise
kohta alusega (nt Ca(OH).), planeerib ja viib katsed 14bi,
vormistab protokolli ja sdnastab jareldused; koostab
vastavad reaktsioonivorrandid; defineerib happelist oksiidi
uuritud reaktsiooni pdhjal (sotsiaalne ja kodanikupadevus,
opipéddevus, suhtluspddevus, ettevotlikkuspadevus, LT4,
KE4, KE6);

9) uurib erinevate leeliste lahuste simulatsioone ja seostab
leelise tugevuse hiidroksiidioonide esinemisega lahuses
(LT2, KE1);

10) leiab internetist artikli, mis kirjeldab leelise mdju
inimese organismile (nt allaneelamisega kaasnevaid ohte) ja
koostab noorematele dpilastele ohtu kirjeldava hoiatava
postri (sotsiaalne ja kodanikupéddevus,
enesemadratluspadevus, dpipadevus, suhtluspadevus,
digipadevus, LTS5, KE2);

11) koostab vihikusse iildistavad skeemid Spitud
reaktsioonivorrandite kohta: happeline oksiid + vesi,
(tugevalt) aluseline oksiid + vesi, aluseline oksiid + hape,
happeline oksiid + alus; soovitav on lisada ka varemdpitud
reaktsioonitiilibid: hape + alus, hape + metall, lihtaine +
hapnik (LT2, KE4);

12) kasutab rithmat6ds koostatud reaktsiooniskeeme soolade
saamise vOimalustest ning analiiiisib selle pohjal
reaktsioonide teostatavust ja pdhjendab, millist
reaktsioonitiiiipi tema eelistaks (suhtluspiadevus, LT2, KE4);
13)planeerib ja viib 14bi iihe soola praktilise saamise ja
eraldamise (nt CuSQO.), vormistab protokolli koos
katseseadmete joonistega (sotsiaalne ja kodanikupidevus,
opipéddevus, suhtluspidevus, ettevotlikkuspadevus, LT4,
KE®6);

v=0X48GTpOo-A )
Interaktiivne dppevideo Superaccu OU
Soolade lahustuvus

https://est.chemicum.com/i-anorgaanika/index.

php?v=Soolade lahustuvus
Oppevideo TU teaduskool Lahuste

protsendilise koostise arvutused
https://www.youtube.com/watch?
v=2AyQWKmeo6tY

Oppevideo N. Katt Lahuste koostise arvutused

https://youtu.be/KqgSL mENT2EIL
Interaktiivne dppevideo Superaccu OU Klaas

https://est.chemicum.com/igapaevakeemia.php
?v=Klaas

Interaktiivne dppevideo Superaccu OU
Ehitussegud
https://est.chemicum.com/igapaevakeemia.php
2v=Ehitussegud

Interaktiivne dppevideo Superaccu OU Vee
karedus
https://est.chemicum.com/igapaevakeemia.php
2v=Vee karedus

Interaktiivne dppevideo Superaccu OU
Vietised
https://est.chemicum.com/igapaevakeemia.php
?v=Vaetised

praktilised tood:
oksiidid,happed,alused,soolad.
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ithendid, 14) koostab tekstis etteantud kirjelduse pdhjal

iileviaetamine) reaktsioonivorrandi (ka tundmatu reaktsiooni kohta)

ning voimalikke (suhtluspadevus, LT2, KE3, KE4);

keskkonna 15) leiab mingi argielus vdi todstuses olulise reaktsiooni

sddstmise ning koostab reaktsioonivdrrandi pohjal selle protsessi

meetmeid. sonalise kirjelduse (Spipadevus, suhtluspadevus,

digipadevus, LT2, LT7, KE1, KE3);

16) uurib rithmatédna temperatuuri mdju mingi konkreetse
soola lahustuvusele vees, vormistab koosto0s teiste
rihmadega tulemuse graafiliselt; teeb jarelduse tahke aine
lahustuvuse temperatuurist sdltuvuse kohta (sotsiaalne ja
kodanikupédevus, suhtluspadevus, digipadevus, LT4, KE3,
KE6);

17) arutleb riihmatoona temperatuuri (ja soovituslikult ka
rohu) moju gaaside lahustuvusele vees (nt karastusjookide
nditel) ning teeb vastavad jareldused (sotsiaalne ja
kodanikupddevus, suhtluspadevus, LT2, KE1);

18) kasutab ainete lahustuvustabelit, et leida infot ainete
lahustuvuse kohta; arutleb rithmas ja selgitab, miks jaotus
hasti lahustuv, vihe lahustuv ja praktiliselt mittelahustuv on
sageli praktikas ebapiisav (sotsiaalne ja kodanikupidevus,
suhtluspéadevus, LTS, KES);

19) kasutab ainete lahustuvuskdveraid, et leida vajalikku
infot ning teha arvutusi ja jareldusi; koostab
lahustuvuskdverate pohjal iilesandeid, annab need kaaslasele
lahendamiseks ning kontrollib ja vajadusel parandab
lahendusi (suhtluspadevus, LT2, KES, KE7);

20) arvutab lahuse massiprotsendi ja ruumala jérgi lahuse
koostise ning aine massi ja massiprotsendi jargi lahuse massi
ja ruumala — seda nii formaliseeritud iilesande kui ka
argielus ette tulevate situatsioonide korral, leides vajadusel
tiheduse graafikult voi internetist; koostab ise lilesande teksti
mdne kaupluses miiiidava toote sildil leiduva info pdhjal
(digipadevus, LT2, KE7);

21) leiab internetist vdi aianduskauplusest infot véetiste
koostise kohta, koostab skeemi vietiste liigitamiseks ja
kannab sinna selgitavad néited ainete valemitena, tuvastab
(voimalikke) keemiaalaseid vigu tarbetekstis (Gpipadevus,
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digipadevus, LTS5, KE1, KE3);

22) leiab etteantud (meedia)tekstist vOi internetist infot
ehitusmaterjalide kohta, koostab selle pdhjal kaaslastele
viktoriini (0pipddevus, suhtluspadevus, digipadevus, LTS,
KE1);

23) koostab tehisaru (nt ChatGPT) abil teksti, mis selgitab
vee kareduse pdhjusi, selle mdju koduses majapidamises ja
to0stuses ning vee pehmendamise voimalusi, illustreerib
teksti isetehtud fotodega kareda vee toimest (suhtluspadevus,
digipadevus, LTS5, KE1, KE3);

24) otsib internetist infot ja arutleb rithmas, kuidas tekivad ja
levivad happesademed Euroopas, mis on selle tagajirjed ja
kuidas vihendada happesademete teket (kultuuri- ja
vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupéddevus,
enesemadratluspadevus, dpipadevus, suhtluspiadevus,
digipadevus, LT1, LT3, LTS, LT7, KE1);

25) otsib internetist infot ja arutleb rithmas, millised
raskmetallid ja kuidas vdivad sattuda loodusesse, milline on
nende mdju organismidele (kultuuri- ja véartuspiadevus,
sotsiaalne ja kodanikupidevus, eneseméadratluspiadevus,
opipéddevus, suhtluspddevus, digipadevus, LT1, LT3, LTS,
LT7, KE);

26) otsib internetist infot ja arutleb rithmas, kuidas satuvad
loodusesse nitraadid ja fosfaadid, millised on tagajarjed
veekogudele, sh Ladnemerele; reastab protsessid, mis viivad
veekogu kinnikasvamiseni (kultuuri- ja vairtuspadevus,
sotsiaalne ja kodanikupidevus, enesemairatluspadevus,
opipéddevus, suhtluspddevus, digipadevus, LT1, LT3, LTS,
LT7,KEl);

27) osaleb rithmatdos, et tootada vilja sdnum kampaaniale,
mis liikkkaks timber viite, et ,,Eesti on nii vdike, meie ei
suuda mdjutada Maa keskkonda“; kirjutab essee teemal
,Mida saan teha mina globaalsete keskkonnaprobleemide
ennetamiseks?* (kultuuri- ja véartuspadevus, sotsiaalne ja
kodanikupédevus, eneseméédratluspiddevus, suhtluspiddevus,
ettevotlikkuspadevus, digipadevus, LT1, LT3, LT7, KE1)
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Teema: Aine hulk. Moolarvutused.

1) teeb arvutusi | 1) Aine hulk, 1) arutleb rithmas, kuidas on otstarbekas loendada asju, mis | Loodusdpetus - Oppevideo TU teaduskool Mool tunnikontroll
aine hulga, mool. on viikesed ja mida on palju; leiab vordlusi hulkade ithikute https://www.youtube.com/watch? id:
massi ja gaasi 2) Molaarmass ja | loendamiseks mingi grupina (nt tikke loendada toosidena) teisendamine. v=U6JHEEUPsYY aatomite
ruumala gaasi (sotsiaalne ja kodanikupéddevus, suhtluspadevus, LT2, KE3); | Matemaatika - Oppevideo TU teaduskool Molaarmass ja selle | loendamine
vaheliste seoste | molaarruumala 2) selgitab mooli mdistet Avogadro arvu kasutades, hindab valemist suuruste seos massiga moolides
alusel, kasutab (normaaltingimust | Avogadro arvu asjakohasust mikro- ja makromaailma avaldamine, https://www.youtube.com/watch? kindlas
korrektselt el objektide loendamisel, koostab joonise, mille aidata vordelised seosed. v=gls JY9rcJs hulgas
vastavaid 3) Aine massi kaaslastel modista Avogadro arvu suurusjirku (LT2, KE3, Fiitisika - Oppevideo TU teaduskool Gaasi molekulides;
ithikuid ning jaavus keemilistes | KE7); temperatuur ja rdhk, | molaarruumala molaarmassi
pohjendab reaktsioonides. 3) loendab kindlas hulgas molekulides aatomeid moolides nende moju https://www.youtube.com/watch? arvutamine,
loogiliselt 4) Keemilise (LT2, KE7); gaasidele v=taWb_GV6NXM massi ja
arvutuskdike; reaktsiooni 4) kasutab perioodilisustabelit molaarmasside arvutamiseks | (normaaltingimused | Oppevideo TU teaduskool Aine massi jadvuse | hulga seos;
2) analiitisib vorrandis (LTS5, KES); ), SI siisteem. seadus https:/www.youtube.com/watch? molaarruum
keemilise sisalduva 5) seostab aine hulga ja massi molaarmassi abil, teeb v=Wz07BrMD2rE ala, gaasi
reaktsiooni kvalitatiivse ja vastavaid arvutusi (LT2, KE7); Oppevideo TU teaduskool Arvutused ruumala ja
vorrandis kvantitatiivse info | 6) seostab gaasilise aine hulga ja ruumala molaarruumala reaktsioonivorrandite pdhjal massi seos;
sisalduvat analiiiis. abil, teeb vastavaid arvutusi; selgitab, miks peab selliste https://www.youtube.com/watch?v=m- arvutused
kvalitatiivset ja | 5) Arvutused arvutuste korral kasutama andmeid normaaltingimustel orM45x_iw reaktsiooniv
kvantitatiivset reaktsioonivorran | (LT2, KE7); Oppevideo N. Katt Aine massi jasvuse seadus, | drrandite
infot, mdistab dite pohjal. 7) koostab vihikusse skeemi, mis seob aine massi, hulga ja arvutused reaktsioonivorrandi pdhjal jérgi.

ainete massi
jéavust
keemilistes
reaktsioonides;
3) lahendab
reaktsioonivOrra
nditel
pohinevaid
arvutusiilesandei
d, lahtudes
reaktsioonivOrra
ndite kordajatest
(ainete
moolsuhtest)

(gaasi) ruumala; teeb arvutusi gaasi massi ja ruumala seose
kohta, kasutades molaarmassi ja molaarruumalat (LT2,
KE7);

8) selgitab postril ainete massi jadvust keemilistes
reaktsioonides (LT2, KE4);

9) analiiiisib ja kirjeldab sonaliselt keemilise reaktsiooni
vorrandis sisalduvat kvalitatiivset ja kvantitatiivset infot
(suhtluspadevus, LT2, KE4);

10) lahendab reaktsioonivorranditel pShinevaid
arvutusiilesandeid, lahtudes reaktsioonivdrrandite kordajatest
(ainete moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate ainete
hulkadest (moolides) (suhtluspidevus, LT2, KE4, KE7);
11) lahendab reaktsioonivdrranditel pdhinevaid
arvutusiilesandeid tehes vajaduse korral iimberarvutusi

https://youtu.be/j2KOImM_SFM
Ulesandegeneraator N. Katt

https:/jpk.edu.ee/~neeme/failid/yg/
Projektdppe materjal K. Vaino Juku saab
vesinikku (sisaldab molaararvutusi)
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ning ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala vaheliste seoste alusel
reaktsioonis (suhtluspadevus, LT2, KE4, KE7);

osalevate ainete 12) kasutab arvutustes korrektselt vastavaid tihikuid (LT2,
hulkadest KE7);

(moolides), 13) pohjendab loogiliselt arvutuskiike (suhtluspadevus,
tehes vajaduse LT2, KE7);

korral 14) hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust (suurusjirke)
iimberarvutusi (LT2, KE7);

ainehulga, massi 15) teeb arvutustulemuste pdhjal jareldusi ja otsustusi (LT2,
ja (gaasi) KE7)

ruumala

vaheliste seoste
alusel;
pohjendab
lahenduskéiku;
4) hindab
loogiliselt
arvutustulemust
e Oigsust ning
teeb
arvutustulemust
e pdhjal
jéreldusi ja
otsustusi.

Teema: Siisinik ja siisinikuiihendid.

1) vordleb ning
pohjendab
siisiniku
lihtainete
omadusi,
vordleb
siisinikoksiidide
omadusi;

1) Siisinik
lihtainena.
Siisinikuoksiidid.
2) Siisivesinikud.
Siisinikuiihendite
paljusus. Siisiniku
voime
moodustada

1) koostab vordleva tabeli vdi Venni diagrammi siisiniku
allotroopide grafiidi ja teemandi struktuuri, omaduste ja
rakenduste virdlemiseks nii, et tuleks vélja keemia pohilisi
seaduspdrasusi: aine ehitus mairab aine omadused,
omadustest aga soltuvad aine kasutusvdimalused (LT2,
KE1)

2) otsib internetist infot maailma suurimate teemantide
kohta, koostab vastava slaidiesitluse (0pipadevus, LTS5,

Bioloogia -
karboksiitilhapped
organismides.
Inimesedpetus -
alkoholi m&ju
inimesele,
alkoholism.
Geograafia -

Oppevideo TU teaduskool Siisinik lihtainena
https://www.youtube.com/watch?
v=jsMfqaUqGLk

Interaktiivne dppevideo Superaccu OU
Siisiniku allotroobid

https://est.chemicum.com/i-anorgaanika/index.

php?v=Susiniku allotroobid
Oppevideo TU teaduskool Siisiniku oksiidid

tunnikontroll
id:

siisiniku
lihtained ja
oksiidid;
siisivesiniku
dja
struktuurival
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2) teab lineaarseid ja KE1); maavarad (maagaas, | https:/www.youtube.com/watch?v=gDae- emid;
stisinikuiihendit | hargnevaid 3) vordleb siisiniku oksiidide teket, fiiisikalisi ja keemilisi nafta, teemandid). lay40o0 stisivesiniku
e paljususe ahelaid, tstikleid omadusi ning kasutusalasid; esitleb infot postrina Interaktiivne dppevideo Superaccu OU d looduses,
pohjusi; ning kordseid (enesemaidratluspadevus, LT2, KE1); Oksiididega tule kustutamine stisivesinike
3) koostab sidemeid. 4) otsib internetist voi dpikust ja vordleb véimalusi CO. https://est.chemicum.com/i-anorgaanika/index. | téielik
stsinikuithendit | Molekulimudelid | saamiseks, valib klassis katse ldbiviimiseks sobiva variandi, php?v=0ksiididega tule kustutamine pdlemine.
e ja valmistab CO. ning kustutab sellega pdleva kiilinla Oppevideo L. Kdlamets Pdhikooli
struktuurivalem | struktuurivalemid. | (sotsiaalne ja kodanikupéddevus, dpipadevus, keemiakatsed: 6. CO.omadused ja kui palju
eid ja 3) Siisivesinike suhtluspadevus, LT4, LTS, KE6); CO:. eraldub lahustuvast C-vitamiini tabletist?
molekulimudele | esinemisvormid 5) otsib rithmas infot ja arutleb 1986. a Nyose jarve https://www.youtube.com/watch?
id etteantud looduses ja katastroofi pohjuste iile, esitab selle loodusteadusliku v=_0s46LeMUqgE
aatomite (C, H, | kasutusalad. selgituse (seosed gaasi lahustuvuse, rohu ja temperatuuri Disainipdhise dppe rakendamise néiteid
O) arvu jérgi, Stisivesinike vahel, CO. tihedus Shu suhtes) (kultuuri- ja vaértuspadevus, loodusteaduste dpetamisel K. Vaino
eristab taielik pdlemine. sotsiaalne ja kodanikupddevus, enesemiiratluspadevus, Limonaadimasina ja jaatisemasina
lineaarset, Hiidrofiilsed ja opipadevus, suhtluspadevus, LT1, LT3, LTS5, KE1); valmistamine.
hargnenud ja hiidrofoobsed 6) arutleb rithmas viljendi ,,kaevanduse kanaarilind“ paritolu https://eelmine.e-koolikott.ee/kogumik/28172-
tsiiklilist ained. ja tdnapdevase tdhenduse iile, leiab sobivaid néiteid Disainipohise-oppe-rakendamise-naiteid-
stisinikahelat; 4) Alkoholid ja ithiskonnast (kultuuri- ja véartuspiddevus, sotsiaalne ja loodusteaduste-opetamisel
4) liigitab karboksiitilhapped | kodanikupddevus, enesemiératluspadevus, suhtluspiadevus, Oppevideo TU teaduskool Struktuurivalemid
materjale , nende tdhtsamad | LT2, KE1l); https://www.youtube.com/watch?v=aAu-
hiidrofiilseks ja | esindajad ja 7) koostab vihikusse kokkuvdtliku skeemi (moistekaardi) nDbRUOM
hiidrofoobseks; | kasutamine metaani omaduste, looduses leidumise ja kasutamise kohta Oppevideo N. Katt Struktuurivalemid
5) kirjeldab igapaevaelus. (LT2, KE1); https://youtu.be/NdCuztHzulLA
siisivesinike 8) tdlgendab mdistete hiidrofiilne ja hiidrofoobne tdhendust, Oppevideo TU teaduskool Siisivesinikud
esinemisvorme liigitab materjale hiidrofiilseteks ja hiidrofoobseteks; selgitab https://www.youtube.com/watch?
looduses ja katseliselt vélja siisivesinike (nt heksaani), alkoholide (nt v=V_erkTqjKEg
selgitab nende etanooli) ja karboksiiiilhapete (nt etaanhappe) vastastiktoime Oppevideo N. Katt Mis on siisivesinikud?
kasutusalasid; veega (sotsiaalne ja kodanikupadevus, suhtluspadevus, LT2, https://youtu.be/X84SwwvNS0k
6) eristab KEI1, KE3); Oppevideo N. Katt Siisivesinikud looduses
struktuurivalemi 9) selgitab siisinikuiihendite paljususe pohjusi (LT2, KE1); https://youtu.be/aO5UoBlYve8
pohjal 10) eristab lineaarset, hargnenud ja tsiiklilist siisinikahelat Interaktiivne dppevideo Superaccu OU
siisivesinikke, (LT2, KEI1, KE3); Naftakeemia
alkohole ja 11) selgitab, miks on siisinikuithendite puhul vajalik https://est.chemicum.com/igapaevakeemia.php
karboksiiiilhapp kasutada struktuurivalemeid, toob struktuurivalemina néiteid 2v=Naftakeemia
eid; sama summaarse valemiga, aga erineva struktuuriga Oppevideo N. Katt Siisivesinike pdlemine
7) koostab siisivesinike kohta (suhtluspddevus, LT2, KE3); https://youtu.be/qbj3SQOMrqTg
stisivesinike ja 12) koostab siisinikuiihendite struktuurivalemeid ja Oppevideo TU teaduskool Alkoholid

etanooli tiieliku

molekulimudeleid (fiiiisiliselt ja/vai digitaalselt) etteantud

https://www.youtube.com/watch?




Opitulemused

Teema, Gppesisu

Uldpidevused ja lidbivate teemade kiisitlemine

Ldiming,
piirkondlik ja
kooli eripéra

IKT, praktilised t66d, oppekiigud

Hindamine

polemise
reaktsioonivorra
ndeid;

8) uurib
etaanhappe
keemilisi
omadusi;

9) teab etanooli
flisioloogilist
toimet ja
analiitisib
sellega seotud
probleeme
igapdevaelus

aatomite (C, H, O) arvu jargi (LT2, KE3);

13) kirjeldab siisivesinike esinemisvorme (maagaas ja nafta)
looduses ja selgitab nende kasutusalasid; leiab internetist
infot, kus paiknevad maailma suurimad maagaasi- ja
naftamaardlad ning kannab nende asukohad kaardile
(opipadevus, LT2, LTS, KE1);

14) leiab infot ettevitete kohta, kes tegelevad siisivesinike
miiligiga Eestis; selgitab, mille poolest erinevad
majapidamises kasutatav balloonigaasi ja torugaas
(Opipadevus, ettevotlikkuspadevus, LTS5, KE1);

15) osaleb rithmaarutelus, kuidas mdjutab nafta ja maagaas
riikide poliitikat, ning esitleb tulemusi moistekaardil
(kultuuri- ja vadrtuspidevus, sotsiaalne ja kodanikupéddevus,
suhtluspéddevus, ettevotlikkuspadevus, LT1, LT3, LT6,
KEl);

16) uurib erineva siisinike arvuga siisivesinike (nt butaan,
heksaan, parafiin) pdlemist, toob vilja erinevused,
pohjendab neid ja teeb jareldusi kasutamisvoimaluste kohta;
koostab ja tasakaalustab siisivesinike tdieliku pdlemise
reaktsioonivorrandeid (suhtluspadevus, LT2, LT4, KE4,
KE®6);

17) analiilisib riihmatd6s etanooli kasutamist mootorikiituste
lisandina, toob vilja sellega seotud plussid ja miinused;
koostab ja tasakaalustab etanooli taieliku pdlemise
reaktsioonivorrandi (sotsiaalne ja kodanikupadevus,
suhtluspéddevus, ettevotlikkuspadevus, LT2, LT3, KE1,
KE4);

18) osaleb arutelus etanooliga seotud igapievaelu
probleemide kohta (alkoholism laiemalt ja noorte seas,
metanooli joomisega seotud probleemid, alkoholi reklaam),
selgitab postri abil alkoholi flisioloogilist toimet (kultuuri- ja
vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupadevus,
enesemadratluspadevus, suhtluspadevus, LT3, KE1);

19) koostab laboratoorse t66 juhise etaanhappe happeliste
omaduste vordlemiseks mdne mineraalhappega, viib
laboratoorse t60 14bi ja sdnastab jareldused (sotsiaalne ja
kodanikupédevus, dpipddevus, suhtluspadevus,
ettevotlikkuspadevus, LT4, KE6);

v=wFFLjzf8SSA
Oppevideo N. Katt Alkoholid

https://youtu.be/D8OBBX03Uac
Kahoot-viktoriin Alkohoolsed joogid
https://create.kahoot.it/share/alkohoolsed-

joogid/58bab32b-f6¢2-47d9-ac6a-
€763bb0d264e

Video ERISAADE / Iff, Kammiste ja poisid -
Palju sina jood?
https://www.youtube.com/watch?
v=ql0saS190V8

Oppevideo TU teaduskool Karboksiiiilhapped
https://www.youtube.com/watch?
v=GWiNuLIFDuk

Oppevideo N. Katt Karboksiiiilhapped
https://youtu.be/c84YDmoMbr4
Molekulimudelite ja struktuurivalemite
loomise veebipohine keskkond Molview
https://molview.org/

Molekulimudelite ja struktuurivalemite
loomise todlauarakendus ACDChemSketch

https://www.acdlabs.com/resources/free-

chemistry-software-apps/chemsketch-
freeware/

praktilised to6d:
etaanhappe omaduste uurimine.




Opitulemused | Teema, dppesisu Uldpidevused ja lidbivate teemade kiisitlemine

Ldiming,
piirkondlik ja
kooli eripéra

IKT, praktilised t66d, oppekiigud

Hindamine

20) otsib infot ja koostab esitluse looduses ja toiduainetes
leiduvate karbokstiiilhapete kohta, tuues vilja ainete
struktuurivalemid ja illustreerides leidumist piltidega
(opipadevus, LT2, LTS5, KE1, KE3)

21) leiab struktuurivalemite ja molekulimudelite hulgast
stisivesinikud, alkoholid ja karboksiiiilhapped (LT2, KE3);
22) leiab loetelust sobivad rakendused olulistele peatiikis
opitud stisinikuiihenditele ja siisiniku allotroopidele.
(ettevotlikkuspadevus, LT2, KE1);

Teema: Siisinikuiihendite roll looduses, siisinikuiihendid materjalidena.




Opitulemused | Teema, dppesisu Uldpidevused ja lidbivate teemade kiisitlemine Loiming, IKT, praktilised t66d, oppekiigud Hindamine
piirkondlik ja
kooli eripéra

1) selgitab ja 1) Energia 1) uurib katseliselt temperatuuri muutust ekso- ja Bioloogia - Oppevideo TU teaduskool Ekso- ja tunnikontroll
uurib keemiliste | eraldumine ja endotermilises reaktsioonis; selgitab diagrammi abil fotosiintees ja endotermilised reaktsioonid id:
reaktsioonide neeldumine reaktsioonide soojusefekte, seostades neid keemiliste hingamine kui https://www.youtube.com/watch? kiitused
soojusefekti; keemilistes sidemete tekkimisel ja katkemisel esinevate endo- ja v=LvadGckAv3U eluks
2) analiiiisib reaktsioonides, energiamuutudega (suhtluspadevus, LT2, LT4, KE1, KE6); | eksotermilised Oppevideo N. Katt Ekso- ja endotermilised olulised
stisinikutiihendit | ekso- ja 2) toob esitluses piltidena néiteid eluslooduse ja protsessid, toitained | reaktsioonid https://youtu.be/yBD1C3hAk o stisinikutihen
e endotermilised igapdevaelu seisukohalt oluliste ekso- ja endotermiliste ja toitevéartus, Oppevideo TU teaduskool Kiitused did
kasutusvdimalus | reaktsioonid. reaktsioonide kohta (ettevotlikkuspddevus, LT2, KE1); organismide https://www.youtube.com/watch?
i kiitusena ning | 2) 3) analiiiisib rithmatods siisinikuiihendite kasutusvdoimalusi | keemiline koostis v=zE8UiwMel 08
eristab Siisinikuiihendid kiitusena (nt eramu ehitamisel) (sotsiaalne ja (sahhariidid, rasvad, | Oppevideo N. Katt Siisinikuiihendid kiitustena
taastuvaid ja kiitusena. kodanikupédevus, suhtluspédevus, ettevotlikkuspéadevus, valgud ja nende https://youtu.be/qQ4kapwk3J0
taastumatuid Keskkonnaproblee | LT2, LT3, KE1); bioloogiline Interaktiivne dppevideo Superaccu OU
energiaallikaid; | mid: 4) koostab taastuvaid ja taastumatuid energiaallikaid tahtsus), elurikkuse | Polekivikeemia
3) tunneb kasvuhoonegaasid | esitleva skeemi (kultuuri- ja vaédrtuspadevus, sotsiaalne ja kaitse. https://est.chemicum.com/igapaevakeemia.php
struktuurivalemi | . kodanikupédevus, ettevotlikkuspadevus, LT2, LT7, KE1); Inimesedpetus - 2v=Polevkivikeemia
jargi poliimeeri; | 3) Ettekujutus 5) hindab arutelus tuumajaama Eestisse rajamisega seotud | tervislik toitumine Video Eestimaa Looduse Fond Mis vérk selle
4) mdistab poliimeeridest, kasusid ja riske (kultuuri- ja vaartuspiadevus, sotsiaalne ja ja tervislik eluviis, stisinikuga on?
sahhariidide, plastid. kodanikupédevus, enesemaératluspadevus, suhtluspddevus, | ohutus https://www.youtube.com/watch?v=-
rasvade ja 4) Eluks olulised ettevotlikkuspadevus, LT6, KE1); tarbekeemiasaadust | 3n4j96 Xac
valkude rolli stisinikuithendid 6) koostab vdrdleva tabeli voi Venni diagrammi Eesti e kasutamisel. Video Eestimaa Looduse Fond Siisiniku
organismides, (sahhariidid, polevkivi ja turba kohta (teke, varud, kasutusalad, Fuiisika - jalajélg https:/www.youtube.com/watch?
uurib nende rasvad, valgud), keskkonnamoju) (sotsiaalne ja kodanikupadevus, keemilised v=9PUWWhOKO-I
omadusi ja nende roll ettevotlikkuspadevus, LTI, LT2, KE1); vooluallikad, Oppevideo TU teaduskool Poliimeerid
sisaldust organismis. 7) osaleb riihmaarutelus kasvuhoonegaaside tekkest ja kiittevéartus. https://www.youtube.com/watch?
toiduainetes; Kiudained. Tarbe- | kliima soojenemisest, kujundab oma arvamuse rohepddrde | Tehnoloogiadpetus | v=p6VkeP8nHOU
5) iseloomustab | keemia saadused. kohta ja pohjendab seda (kultuuri- ja véartuspadevus, - siisinikuiihendid Interaktiivne dppevideo Superaccu OU
tuntumaid sotsiaalne ja kodanikupiadevus, enesemédratluspadevus, kiumaterjalidena ja | Poliimeerid
siisinikuiihendit suhtluspéadevus, ettevotlikkuspadevus, LT1, LT3, LT6, chitusmaterjalidena. | https://est.chemicum.com/igapaevakeemia.php
el pohinevaid LT7,KEl); Geograafia - 2v=Polumeerid
poliimeerseid 8) leiab internetist sobiva animatsiooni vdi video ning kasvuhooneefekt, Oppevideo TU teaduskool Eluks olulised
materjale uurib seda kasutades poliimerisatsiooniprotsessi; leiab kliima soojenemine, | siisinikuithendid
(kiudained, struktuurivalemite seast poliimeeride struktuurivalemid; taastuvad ja https://www.youtube.com/watch?v=WZEq5i-
plastid), valmistab praktiliselt iihe lihtsa poliimeeri (dpipadevus, taastumatud Lisk
analiilisib nende LT2, LT4, KE1, KE3, KE6); energiaallikad ja Oppevideo N. Katt Sahhariidid
pShiomadusi, 9) otsib infot internetist ning koostab pildimaterjalile kiitused, polevkivi, | https://youtu.be/BAVMLIKrtNc
kasutamise toetuva esitluse looduslikest ja siinteetilistest turvas. Interaktiivne dppevideo Superaccu OU
vOimalusi ja poliimeeridest; toob vilja siinteetiliste poliimeeride Uhiskonnadpetus - | Puidukeemia
kasutamisega laialdase kasutamise pohjused (poliimeeride head globaalprobleemid, | https://est.chemicum.com/igapaevakeemia.php







	2. Kooliastme lõpuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

